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پیشرفته ͳطبیع زبان پروژهپردازش تحویل راهنمای و قوانین

پروژه تحويل راهنماي و قوانين ۱

فاز هر تحویل قالب و الزامات

را گزارش ها نگارش و آزمایش ها پیادەسازی ها، ͳتمام باید دانشجو هر و است انفرادی کاملا̈ پروژه پروژه: بودن انفرادی ●
دهد. انجام مستقل بەطور

شامل: ( P1_401234567.zip (مثال: P<N>_<StdID>.zip فشرده فایل Έی :ͳتحویل فایل ●
۷. ۱)؛ بخش صفحه؛ ۳ (حداکثر PDF بەصورت فاز گزارش –

۵)؛ (بخش run_config.yaml و predictions.jsonl شامل ،ͳخروج هر برای پوشه Έی –
نحوه گزارش). اول صفحه (در تحویل این با متناظر commit شناسه همراه به شما GitHub ͳخصوص مخزن پیوند –

مͳ شود. اعلام درس کانال در ͳآموزش دستیار به خواندن ͳدسترس اعطای
ارزیابی و مͳ گیرد قرار مخزن در شما نهایی کد شماست؛ انتخاب به کاملا̈ چارچوب ها و ͳبرنامەنویس زبان پروژه، ساختار کد: ●

بود. خواهد نسخه همان اساس بر ͳشفاه ارائه جلسه در

(Late Policy) تأخیر سیاست و مهلت ها

بعدی فازهای اطلاعات .(۲ بخش (جدول است ͳقطع ۱ فاز ͳشفاه ارائه بازه و تحویل مهلت فقط نسخه این در زمان بندی: ●
شد. خواهد اعلام متعاقباً و شود تغییر دستخوش است مم΋ن

دارد. مجاز تأخیر ساعت ۴۸ مجموع در ترم طول در دانشجو هر ترم: مجاز تأخیر ●
مͳ شود. کسر پروژه نمرەای ۱۰۰ نمره از نمره نیم تأخیر ساعت هر ازای به سهمیه، این اتمام از پس مازاد: تأخیر جریمه ●

مͳ افزاید. مجاز تأخیر سهمیه به ساعت ۲۴ حداکثر درصد، ۸۰ از بیش نمره با موعد از پیش تحویل زودهنگام: ارسال پاداش ●
شد. خواهد بسته مهلت هر از پس روز ۴ ارسال سامانه سامانه: شدن بسته ●

(Grading) ارزیابی شیوه

دستیار توسط ͳپیش بین چند راستͳ آزمایی و گزارش، کیفیت خروجͳ ها، کامل بودن و صحت درصد): ۴۰ (حدود نتایج و کد ●
خیر). یا هستند شما سامانه ͳخروج واقعاً بازیابی شده قطعەمتن های و پاس΁ ها آیا اینکه ͳبررس) ͳآموزش

بەدست آمده نتایج و ͳاصل سازوکارهای کد، بر شما تسلط میزان نمرەدهͳ؛ ͳاصل مؤلفه درصد): ۶۰ (حدود ͳشفاه ارائه ●
.(۲ .۷ (بخش

شد. خواهد اعلام پروژه کامل برنامه انتشار از پس بعدی فازهای نهایی وزن فازها: وزن ●
خود سامانەهای دانشجو هر ندارد؛ وجود دانشجویان میان ͳرقابت رتبەبندی یا مشترک هدف نمره هیچ رتبەبندی: و رقابت عدم ●

مͳ کند. مقایسه خودش پایه خطوط با صرفاً را

ͳمصنوع هوش دستیارهای از استفاده و ͳاهΎدانش صداقت

صورت در مͳ پذیرد. انجام خودکار بەصورت گزارش و کد ͳشباهت سنج باشند. شما مستقل کار حاصل باید ͳارسال فایل های ͳتمام
ͳمصنوع هوش ابزارهای از استفاده شد. خواهد لحاظ نمره جریمه درصد ۵۰ دست کم طرفین ͳتمام برای کپی برداری، هرگونه مشاهده

کنید. قید گزارش در را آن ها از بهرەگیری نحوه و باشید داشته کامل تسلط خود کد بر آنکه بر مشروط است، مجاز ͳکدنویس برای

سؤالات به ΁پاس و ارتباط نحوه

بپرسید. (۲ بخش (جدول فاز همان مسئول ͳآموزش دستیار از تلΎرام پیام رسان در را فاز هر ابهامات و سؤالات

۱۶ از ۲ صفحه



پیشرفته ͳطبیع زبان مسئولپردازش دستیاران و مهلت ها تقویم

مسئول دستياران و مهلت ها تقويم ۲

۵ تا ۲ فازهای مسئول دستیاران است. آمده زیر جدول در پروژه مختلف فازهای ͳشفاه ارائه بازەهای و تحویل مهلت های زمان بندی
شد. خواهد اعلام متعاقباً ۵ فاز ͳتکمیل جزئیات و

ͳشفاه ارائەهای و تحویل مهلت های جدول

مسئول دستیار ͳشفاه ارائه بازه تحویل مهلت موضوع فاز

— — مهر ۱۸ داده بسته و پروژه صورت انتشار انتشار

حائری امین محمد آبان ۷ چهارشنبه تا ۳ شنبه ۱۴۰۵ مهر ۳۰ چهارشنبه متراکم بازیابی و سنجش ۱ فاز

مͳ شود اعلام بعداً آبان ۲۸ چهارشنبه تا ۲۴ شنبه ۱۴۰۵ آبان ۲۱ چهارشنبه مستند ΁پاس و ترکیبی بازیابی ۲ فاز

مͳ شود اعلام بعداً آذر ۱۹ چهارشنبه تا ۱۵ شنبه ۱۴۰۵ آذر ۱۲ چهارشنبه دانش گراف ۳ فاز

مͳ شود اعلام بعداً دی ۱۰ چهارشنبه تا ۶ شنبه ۱۴۰۵ دی ۳ چهارشنبه نهایی مقایسه و چندمرحلەای کنترل ۴ فاز

مͳ شود اعلام بعداً بهمن ۷ سەشنبه تا ۴ شنبه ۱۴۰۵ بهمن ۱ چهارشنبه مͳ شود منتشر آینده در ͳتکمیل توضیحات ۵ فاز

زمان بندی نکات

مͳ کند. اعلام آن مسئول ͳآموزش دستیار را فاز هر ͳشفاه ارائه دقیق زمان ●
شد. خواهد اعلام درس ͳرسم کانال طریق از متعاقباً ۵ فاز ͳتکمیل جزئیات و ۵ تا ۲ فازهای مسئول دستیاران ●

۱۶ از ۳ صفحه



پیشرفته ͳطبیع زبان مطالبپردازش فهرست

مطالب فهرست

۲ پروژه تحویل راهنمای و قوانین ۱

۳ مسئول دستیاران و مهلت ها تقویم ۲

۵ اهداف و مقدمه ۳

۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . یادگیری اهداف ۱ .۳

۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . است آزاد آنچه و است ثابت آنچه ۲ .۳

۷ course pack v1 درس بسته دادەها: ۴

۷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . داده ساختار و فایل ها ۱ .۴
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۹ ͳامتیازده و اجرا پی΋ربندی اجرا، فایل ۵

۹ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . predictions.jsonl قالب ۱ .۵

۱۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . run_config.yaml اجرا: پی΋ربندی ۲ .۵

۱۰ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . score.py ͳامتیازده اس΋ریپت ۳ .۵

۱۱ ͳپردازش منابع و مدل ها ۶

۱۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مدل اجرای بسترهای ۱ .۶

۱۲ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (پیشنهادی) مدل صحت خودآزمایی ۲ .۶

۱۳ ͳشفاه ارائه و گزارش ۷

۱۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فاز هر گزارش ساختار ۱ .۷

۱۳ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ͳشفاه ارائه جلسه ۲ .۷

۱۴ متراکم بازیابی و سنجش :۱ فاز ۸

۱۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . بازیابی ارزیابی معیارهای الف: ͳاصل سازوکار ۱ .۸

۱۴ . . . . . . . . . . . (Document Mask) ͳمستثن اسناد Έماس با دقیق متراکم بازیابی ب: ͳاصل سازوکار ۲ .۸

۱۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فاز این سامانەهای ۳ .۸

۱۶ آزمایش ها ردیابی و نرم افزار ͳمهندس امتیاز اختیاری: پیوست آ

۱۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . مداوم ی΋پارچەسازی و خودکار آزمون ساختاریافته، پی΋ربندی آ. ۱

۱۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . W&B یا MLflow با آزمایش ها ردیابی آ. ۲

۱۶ از ۴ صفحه



پیشرفته ͳطبیع زبان اهدافپردازش و مقدمه

اهداف و مقدمه ۳

پروژه خلاصه

برای را (GraphRAG و RAG) ساختاریافته و ͳمتن بازیابی بر ͳمبتن ΁پاس و پرسش سامانه چندین دانشجو هر پروژه، این در
از Έهیچ ی ΁پاس مͳ کند. مقایسه ی΋دیΎر با منصفانه و ی΋سان ͳشرایط در را آن ها و کرده پیادەسازی چندمرحلەای پرسش های
پی΋ره از مرتبط قطعەمتن چهار یا دو باید نهایی، ΁پاس به رسیدن برای بل΋ه ندارد؛ قرار منفرد (passage) قطعەمتن Έی در پرسش ها

شوند. ترکیب ی΋دیΎر با و شده بازیابی ͳانگلیس ویͳ΋ پدیای مقالەهای ثابت
΁پاس و ترکیبی بازیابی متراکم؛ بازیابی و سنجش مͳ رود: پیش مستقل) تحویل مهلت با فاز (هر ͳمتوال فاز چهار قالب در پروژه
کاملا̈ توسعه چارچوب های و کتابخانەها انتخاب در شما نهایی. مقایسه و چندمرحلەای کنترل GraphRAG؛ و دانش گراف مستند؛
هیچ غیـره). و vLLM ،Ollama ،rank_bm25 ،sentence-transformers ،FAISS ،LangChain ،LlamaIndex) هستید آزاد

ندارد. وجود تحمیل شدەای پیش از کد ساختار یا اجباری فرمان خط دستور اولیه، کد مخزن
اجرا ͳخروج فایل قالب ،(course pack v1) درس داده بسته هستند: ی΋سان و ثابت پروژه طول در زیر مؤلفەهای تنها
ازای به run_config.yaml پی΋ربندی فایل ،( score.py ) درس تیم ͳامتیازده و ارزیابی اس΋ریپت ،( predictions.jsonl )
ͳشفاه ارائه جلسه در و کنید پیادەسازی ابتدا از خودتان باید که (core mechanism) «ͳاصل «سازوکار دو فاز هر در و ،ͳخروج هر

بپردازید. آن کد تشریح به

مͳ دهند؛ ΁پاس خود Έپارامتری حافظه اساس بر سرشناس موجودیت های پیرامون ساده پرسش های به معمولا˦ بزرگ ͳزبان مدل های
خطا مستعد مدل ها این باشند، شناختەشده کمتر نظر مد اطلاعات یا باشد پراکنده واقعیت چندین ترکیب نیازمند ΁پاس که ͳهنگام اما
Έی از را مرتبط قطعەمتن های ابتدا ،΁پاس تولید از پیش RAG سامانەهای هستند. کاذب اطمینان با اما نادرست پاس΁ های تولید و
Έی ،(multi-hop) چندمرحلەای پرسش های در مͳ کنند. تولید استخراج شده شواهد به مستند را ΁پاس و کرده بازیابی ͳمتن پی΋ره
است؟»، آمده دنیا به دیرتر فیلم کدام «کارگردان پرسش به ΁پاس برای مثال، عنوان به نیست؛ پاسخΎو معمولا˦ ساده بازیابی مرحله
هر تولد تاریخ به مربوط قطعەمتن های بازیابی با سپس و بیابد را کارگردانان نام کند، بازیابی را فیلم دو هر مقالات ابتدا باید سامانه

نماید. استخراج را نهایی ΁پاس کارگردان، دو

کارگردان ها) (مانند واسط موجودیت های نام زیرا مͳ شود؛ روبەرو ͳاساس چالش با تنهایی به ͳسنت ͳمتن بازیابی سناریوهایی، چنین در
GraphRAG روی΋رد که اینجاست بΎردد. اسنادی چه دنبال به نمͳ داند نخست گام در ͳمتن بازیاب و است غایب پرسش صورت در
پراکنده شواهد میان اتصال تا مͳ شود عمل وارد گرەها میان زنجیرەای پیمایش و دانش گراف تش΋یل ساختاریافته، روابط استخراج با
محورهای از ͳ΋ی چندمرحلەای، استدلال ش΋اف کردن پر در آن نقش سنجش و GraphRAG اثر تجربی تحلیل سازد. برقرار را

است. پروژه این بنیادین

سامانەهای از زنجیرەای چهارم، تا نخست فازهای در .ͳرقابت مسابقه Έی نه است، ͳپژوهش و تجربی مطالعه Έی پروژه این
تا مͳ کنید ارزیابی کنترل شده و ی΋سان چارچوبی در و کرده پیادەسازی چندمرحلەای و ͳگراف روی΋ردهای تا پایه خطوط از را مختلف

گردد. مشخص پاس΁ ها کیفیت در بازیابی معماری هر ͳواقع اثر

۱۶ از ۵ صفحه



پیشرفته ͳطبیع زبان اهدافپردازش و مقدمه

يادگيري اهداف ۱ .۳

بود: خواهند قادر دانشجویان پروژه، این پایان در

فاصله با همراه را عمل΋ردی تفاوت های و کنند تحلیل و پیادەسازی را ΁پاس تولید و اطلاعات بازیابی ارزیابی معیارهای .۱
نمایند؛ گزارش اطمینان

کیفیت بر را ͳمتن بازیابی اثر و کرده پیادەسازی ترکیبی بازیاب و (Exact Dense Retriever) دقیق متراکم بازیاب Έی .۲
بسنجند؛ نهایی ΁پاس

ͳاعتبارسنج ،ͳزبان مدل های با دانش سەتایی های استخراج (شامل GraphRAG روی΋رد سازوکارهای و معماری اصول، .۳
کنند؛ پیادەسازی را اسناد) منشأ ردیابی با همراه گراف چندمرحلەای پیمایش و گزارەها،

پرسش های در شواهد پوشش بهبود و واسط موجودیت های اتصال در را GraphRAG روی΋رد افزوده ارزش و تأثیر .۴
نمایند؛ تحلیل و ارزیابی ͳکیف و ͳکم بەصورت (multi-hop) چندمرحلەای

کنند؛ تفسیر و محاسبه را اطلاعات بازیابی استاندارد معیارهای و کرده رتبەبندی را بازیابی شده قطعەمتن های پرسش، هر برای .۵
(paired) ͳجفت بەصورت را (Decomposed RAG و GraphRAG ،Hybrid RAG ،Dense RAG) متنوع سامانەهای .۶

نمایند؛ مقایسه ی΋دیΎر با منصفانه و کنترل شده ͳشرایط در و
ͳشفاه ارائه در ͳعلم و مستدل بەصورت خود روش محدودیت های و تجربی یافتەهای سامانه، ͳطراح تصمیمات پیرامون .۷

دهند. توضیح

است آزاد آنچه و است ثابت آنچه ۲ .۳

شما) (انتخاب آزاد ی΋سان) همه (برای ثابت

چارچوب ها و کتابخانەها ،ͳبرنامەنویس زبان hidden̸dev Έتفکی و course pack v1 داده بسته

پیادەسازی ساختار و کد معماری predictions.jsonl اجرا فایل قالب

(chunking) متن تکەبندی واحد بازیابی، تنظیمات پرامپت، ͳمهندس score.py ͳامتیازده اس΋ریپت

بخش قیود رعایت (با بازرتبەبندی کننده و تعبیه مدل ،ͳزبان مدل انتخاب
(۶

ͳخروج هر برای run_config.yaml فایل

ͳشخص سرور ،Kaggle ،ͳشخص رایانه اجرا: بستر ۱ فاز در دست نویس ͳاصل سازوکار دو

مͳ گیرد قرار اختیارتان در آنچه

آزمون پرسش ۳۰۰ برچسب، همراه به (dev) ارزیابی پرسش ۳۰۰ قطعەمتن، ۳۸۸۲ حاوی پی΋ره : course_pack_v1/ ●
برچسب. بدون (hidden) پنهان

اجرا. فایل قالب و مشخصات مستندات : predictions_format.md ●
.bootstrap اطمینان فاصله با همراه معیارها خودکار محاسبه و فایل قالب ͳاعتبارسنج اس΋ریپت : score.py ●

۳۰ حدوداً پایه اس΋ریپت Έی و اجرا پی΋ربندی فایل نمونه : example_predict.py و example_run_config.yaml ●
ساختاری. معتبر اجرای فایل تولید جهت ͳخط

۱۶ از ۶ صفحه



پیشرفته ͳطبیع زبان courseپردازش pack v1 درس بسته دادەها:

چیست؟ (Core Mechanism) «ͳاصل «سازوکار از منظور

از بهرەگیری با سامانه ͳمابق اگر ͳحت شوند، ͳکدنویس ابتدا از و شما خود توسط باید سامانه ͳوریتمΎال و کلیدی بخش دو فاز، هر در
معیار محاسبه اما شود، پیادەسازی LlamaIndex با متراکم بازیابی است مم΋ن نمونه، (برای باشد شده پیادەسازی آماده چارچوب های
خودکاری آزمون هیچ هستند. خط ده چند حد در کدهایی معمولا˦ بخش ها این باشد). خودتان دست نویس پیادەسازی باید nDCG
منطق کرده، باز را کد شما مͳ شوند: ͳبررس ͳآموزش دستیار توسط ͳشفاه ارائه جلسه در صرفاً بل΋ه نمͳ شود؛ انجام آن ها روی بر

داد. خواهید ΁پاس مرتبط پرسش های به و مͳ دهید توضیح گام بەگام را پیادەسازی

course pack v1 درس بسته داده ها: ۴

مقالەهای از ͳبرش قطعەمتن هر است. پرسش مجموعه دو و (passages) قطعەمتن ها از ثابت ͳمتن پی΋ره Έی شامل داده بسته
منطبق مقاله عنوان بر آن عنوان و اثر) یا م΋ان شخص، فیلم، Έی پیرامون مقالەای آغازین بند (غالباً است ͳانگلیس ویͳ΋ پدیای
دودویی پاس΁ های یا عدد م΋ان، تاریخ، موجودیت، Έی هستند: کوتاه پاس΁ ها و شده ͳطراح ͳانگلیس زبان به پرسش ها ͳتمام است.

.no̸yes

داده ساختار و فايل ها ۱ .۴

course_pack_v1/
corpus.jsonl 3,882 passages {"doc_id", "title", "text", "sentences": [...]}
questions_dev.jsonl 300 questions {"qid", "question", "type"}
labels_dev.jsonl their labels {"qid", "answer", "aliases", "gold_doc_ids",

"gold_sentences", "evidence_triples", "type"}
questions_hidden.jsonl 300 questions without labels (the TAs score them)
kg_subset_passages.txt 200 doc ids for the Phase 3 extraction exercise
README.txt

فهرست و کامل متن عنوان، ، p00001 مانند مشخص شناسەای با قطعەمتن Έی بیانگر سطر هر :( corpus.jsonl ) پی΋ره ●
آن ها اکثریت دارد: بالایی تنوع قطعەمتن ها طول است. جمله) ۴ تا ۳ میانگین بەطور ؛ sentences ) آن تقطیع شده جملات
حدود در طول حداکثر و توکن ۶۰ حدود طول (میانه دارند توکن ۲۵۶ از بیش ͳطول آن ها از درصد ۸ حدود اما هستند، کوتاه

.(bge-small توکن ساز با توکن ۱۲۰۰
( type ) پرسش نوع دستەبندی و ( question ) پرسش متن ،( qid ) شناسه شامل :( questions_<split>.jsonl ) پرسش ها ●

است. مجاز لوله خط در آن از استفاده و بوده دسترس در مجموعه دو هر برای پرسش نوع فیلد است.
:(dev مجموعه برای صرفاً ، labels_dev.jsonl ) برچسب ها ●

مͳ شود)؛ پذیرفته صحیح ΁پاس عنوان به Έی (هر آن مترادف ͳنگارش صورت های و صحیح ΁پاس : aliases و answer –
است؛ ͳکاف و ضروری پرسش به پاس΁ گویی برای آن ها اجتماع که طلایی قطعەمتن های شناسەهای : gold_doc_ids –

مͳ کنند؛ معین را ͳاصل شواهد حاوی جملات که [doc_id, sentence_index] جفت های : gold_sentences –
را چندمرحلەای استدلال زنجیره که [subject, relation, object] بەصورت دانش سەتایی های : evidence_triples –

مͳ دهند. نشان

۱۶ از ۷ صفحه



پیشرفته ͳطبیع زبان courseپردازش pack v1 درس بسته دادەها:

متناظر): برچسب های و (پرسش dev مجموعه دادەهای از ͳواقع نمونه Έی

{"qid": "q0002", "question": "Which film has the director who was born later, The Third Side Of
The River or Escape From L.A.?", "type": "bridge_comparison"}

{"qid": "q0002", "answer": "The Third Side Of The River",
"aliases": ["The Third Side of the River", "Third Side of the River"],
"gold_doc_ids": ["p03489", "p01066", "p00620", "p01750"],
"gold_sentences": [["p03489", 0], ["p01066", 0], ["p00620", 0], ["p01750", 0]],
"evidence_triples": [["The Third Side of the River", "director", "Celina Murga"],

["Escape from L.A.", "director", "John Carpenter"],
["Celina Murga", "date of birth", "April 6, 1973"],
["John Carpenter", "date of birth", "January 16, 1948"]], "type": "bridge_comparison"}

hidden و dev مجموعه هاي ۲ .۴

گزارش. درون تحلیل های و مقایسەها ͳتمام و اش΋ال زدایی توسعه، برای برچسب): با همراه پرسش، ۳۰۰) dev ●
شماست. خود عهده بر score.py اس΋ریپت اجرای با بخش این ارزیابی

مجموعه این روی را خود مدل پیش بینͳ های ͳخروج فازها؛ نهایی تحویل برای برچسب): بدون پرسش، ۳۰۰) hidden ●
اجرا فایل ساختار ͳاعتبارسنج به مجاز صرفاً شما مͳ شود. انجام ͳآموزش دستیاران توسط آن نهایی ͳنمرەده و مͳ کنید ارسال

هستید. مجموعه این روی

آن روی ͳافراط تنظیم و بیش برازش احتمال دارید، ͳدسترس آن برچسب های به که است دادەای تنها dev مجموعه که آنجا از
در و داده انجام مستدل را مدل سازی انتخاب های کنید، مدیریت ͳمنطق را آزمایش ها تعداد دارد. وجود (overfitting on dev)

مͳ سازد. نمایان را شما سامانەهای تعمیم پذیری میزان ترم، انتهای در hidden و dev روی عمل΋رد مقایسه دهید؛ بازتاب گزارش

پرسش انواع ۳ .۴

شدەاند. آورده استدلال ساختار تبیین جهت صرفاً و بوده ͳفرض مثال ها دارد. تعلق زیر ساختاری دسته چهار از ͳ΋ی به پرسش هر

ͳساختگ مثال و ساختار طلایی قطعەمتن های تعداد dev در تعداد نوع

فیلم های «آیا موجودیت. دو میان مشترک ͳویژگ Έی مقایسه
شدەاند؟» تولید کشور Έی در Silent Orchard Blueو Harbor
از ͳ΋ی نام یا no̸yes عموماً ΁پاس فیلم؛ هر برای قطعەمتن Έی)

است). موجودیت ها

۲ ۷۳ comparison

زودتر فیلم کدام «کارگردان واسط. موجودیت طریق از مقایسه
فیلم (دو Silent؟» Orchard یا Blue Harbor است، شده متولد

قطعەمتن). چهار نیازمند کارگردان: دو و

۴ ۶۶ bridge_comparison

The رمان نویسنده «همسر مرحلەای. دو زنجیرەای استدلال
اول: (مرحله است؟» آمده دنیا به شهر کدام در Glass Lantern

او). همسر ͳویژگ دوم: مرحله نویسنده؛ شناسایی

۲ ۱۲۵ compositional

«پدربزرگ پایه. رابطه دو پیوند از ترکیبی رابطه Έی استنتاج
سپس مادر، (شناسایی کیست؟» Anna Verhoeven مادری

مادر). پدرِ شناسایی

۲ ۳۶ inference

۱۶ از ۸ صفحه



پیشرفته ͳطبیع زبان امتیازدهͳپردازش و اجرا پی΋ربندی اجرا، فایل

پروژه ͳاصل چالش

قرار برتر رتبەهای در طلایی قطعەمتن چهار هر بەندرت bridge_comparison نوع از پرسش های در تک مرحلەای، و ساده بازیابی در
در را محدودیت این ندارد. آن ها یافتن برای ͳهدف نخست گام در بازیاب و نشده ذکر پرسش صورت در کارگردان ها نام زیرا مͳ گیرند؛

کرد. خواهید ارزیابی HitAll@k معیار از استفاده با ۱ فاز

امتيازدهي و اجرا پيكربندي اجرا، فايل ۵

پیادەسازی در است. (hidden یا dev) داده مجموعەهای از ͳ΋ی روی بر سامانه Έی از حاصل ͳخروج ،(run) «اجرا» از منظور
دستیاران و score.py اس΋ریپت توسط تا باشد داشته ͳهمخوان زیر ساختار با باید لزوماً آن نهایی ͳخروج اما هستید؛ آزاد خود سامانه

باشد. ارزیابی و خواندن قابل ͳآموزش

predictions.jsonl قالب ۱ .۵

باشد داشته وجود باید سطر Έی دقیقاً مجموعه از qid هر ازای به باشد؛ پرسش Έی برای معتبر JSON شͳء Έی شامل باید سطر هر
نیست. مجاز تکراری یا ͳاضاف پرسش ثبت و

معنا اجباری نوع فیلد

questions_<split>.jsonl از برگرفته پرسش شناسه بله string qid

"" امتناع: صورت در no̸yes)؛ یا عدد م΋ان، تاریخ، (موجودیت، نهایی کوتاه ΁پاس بله string answer

(بهترین امتیاز اساس بر مرتب شده ،corpus.jsonl قطعەمتن های شناسەهای فهرست
(معیارها شود درج شناسه ۱۰ حداقل مͳ شود توصیه تکراری؛ عضو بدون و ابتدا) در

است. [] آن مقدار بدون بازیابی سامانه برای مͳ کنند). ارزیابی را k ∈ {2, 5, 10}

بله list of strings retrieved

است شده مستند آن ها پایه بر تولیدی ΁پاس که قطعەمتن هایی شناسه خیر list of strings cited

باشد کرده امتناع دادن ΁پاس از صریحاً سامانه که ͳصورت در true مقدار خیر bool abstained

{"qid": "q0007", "answer": "Steven Spielberg", "retrieved": ["p01234", "p00871", "p03002"],
"cited": ["p01234"], "abstained": false}

درج شباهت رتبه اساس بر و تکراری عضو بدون را قطعەمتن ها شناسەهای ،۱ فاز در نیست. مجاز دیΎری ͳاضاف فیلد هیچ درج
نمایید.

۱۶ از ۹ صفحه



پیشرفته ͳطبیع زبان امتیازدهͳپردازش و اجرا پی΋ربندی اجرا، فایل

run_config.yaml اجرا: پيكربندي ۲ .۵

توسط مستقیماً پی΋ربندی فایل این گیرد. قرار run_config.yaml فایل Έی کنار در و خود ͳاختصاص پوشه در باید اجرا فایل هر
فایل نمونه باشد. مشخص اجرا تولید فرمان خط دستور و فراپارامترها مدل ها، دقیق مشخصات تا مͳ شود ͳبررس ͳآموزش دستیاران

:( example_run_config.yaml )

system_name: dense_rag # your own name for this system
phase: 1
split: hidden # dev or hidden
description: "bge-small dense retrieval, top-5 passages, strict answer prompt"
models: # keep identical across the Phase 1 systems

llm: {name: Qwen/Qwen3-8B, where: "Kaggle T4, vLLM, 4-bit AWQ", temperature: 0}
embedder: BAAI/bge-small-en-v1.5
reranker: null

settings: # anything that defines this run
retrieval: {unit: passage, k: 5}
max_context_tokens: 1800
prompt_file: prompts/strict.txt

command: "python src/run.py --config configs/dense.yaml --split hidden"
date: 2026-11-10

نه (و پیشنهادی ساختار Έی نمایید. قید آن در مͳ کند معین را شما اجرای شرایط که مؤلفەای هر است: آزاد settings بخش
:ͳتحویل فایل ͳسازمان ده برای اجباری)

P1_401234567.zip
report.pdf
runs/dev/closed_book/{predictions.jsonl, run_config.yaml}
runs/dev/oracle/{predictions.jsonl, run_config.yaml}
runs/dev/dense/{predictions.jsonl, run_config.yaml}
runs/hidden/closed_book/{predictions.jsonl, run_config.yaml}
runs/hidden/dense/{predictions.jsonl, run_config.yaml}

score.py امتيازدهي اسكريپت ۳ .۵

را ͳپیش بین فایل ابتدا اس΋ریپت این مͳ برد. بهره پایتون استاندارد کتابخانه از صرفاً درس، تیم توسط ارائەشده score.py اس΋ریپت
قالب، صحت صورت در مͳ شود؛ متوقف و داده نمایش را مغایرت ها فهرست خطا، بروز صورت در و مͳ کند ساختاری ͳاعتبارسنج
Bootstrap روش درصدی ۹۵ اطمینان فاصله همراه به پرسش، نوع Έتفکی به نیز و پرسش ها کل برای را ارزیابی معیارهای

مͳ نماید. چاپ و محاسبه

# a valid (but useless) example run
python example_predict.py --pack course_pack_v1 --split dev --out runs/example/predictions.jsonl

# score a dev run
python score.py runs/dense/predictions.jsonl --pack course_pack_v1 --split dev

# paired difference on the same questions (this file minus the --compare file)
python score.py runs/hybrid/predictions.jsonl --pack course_pack_v1 --split dev \

--compare runs/dense/predictions.jsonl

۱۶ از ۱۰ صفحه



پیشرفته ͳطبیع زبان پردازشͳپردازش منابع و مدل ها

# check the format only (use this for your hidden-set files before submitting)
python score.py runs/hidden/dense/predictions.jsonl --pack course_pack_v1 --split hidden \

--validate-only

در رتبەبندی شده نخستِ قطعەمتن k مجموعه Rk و طلایی قطعەمتن های مجموعه G کنید فرض محاسبەشده. معیارهای
باشد: retrieved

k میان در طلایی قطعەمتن های ͳتمام) باشد G ⊆ Rk هرگاه است ۱ برابر HitAll@k و |G ∩Rk|/|G| برابر Recall@k ●
k؛ ∈ {2, 5, 10} برای باشند)، داشته حضور برتر نتیجه

است؛ شده تشریح ۱ فاز در nDCG@10 تعریف طلایی؛ قطعەمتن نخستین رتبه معکوس :MRR ●
حروف به (تبدیل متن نرمال سازی از پس توکن، ΀سط در F1 امتیاز و (Exact Match) کامل تطابق ترتیب به :F1 و EM ●
. aliases و answer روی بر بیشینه گرفتن نظر در با (a/an/the ͳانگلیس تعریف حروف و ͳنگارش علائم حذف ،Έکوچ

مͳ کند؛ دریافت صفر نمره امتناع یا ͳخال ΁پاس مͳ شوند. ارزیابی دودویی بەصورت no̸yes پرسش های
ثبت صورت در امتناع، درصد :abstained معیار ؛ cited اختیاری فیلد کردن پر صورت در :cite_recall و cite_precision ●

. abstained اختیاری فیلد

اطمینان فاصله با مقایسەای ادعاهای مستندسازی

نوسانات از ͳناش است مم΋ن سامانه دو میان نمره) ۲ (مثلا̈ ͳجزئ اختلاف های بنابراین نیست؛ ͳبزرگ داده حجم پرسش ۳۰۰ تعداد
تفاضل به مستند باید گزارش در مͳ کند» عمل ب سامانه از بهتر الف «سامانه نظیر برتری ادعای هرگونه باشد. نمونەگیری ͳتصادف
قید صریحاً باید گیرد، بر در را صفر عدد اطمینان فاصله چنانچه باشد. ( –compare پرچم ͳخروج) آن اطمینان فاصله و ͳجفت

نشد». مشاهده آماری معنادار «تفاوت نمایید:

پردازشي منابع و مدل ها ۶

(reranker) بازرتبەبندی کننده Έی تمایل صورت در و (embedding model) تعبیه مدل Έی ،(LLM) ͳزبان مدل Έی ،۱ فاز در
مدل های کنترل شده، و منصفانه مقایسه ام΋ان منظور به مͳ نمایید. ثبت run_config.yaml فایل در را آن ها مشخصات و کرده انتخاب

باشند. ی΋سان کاملا̈ باید فاز این سامانه سه هر در پایه

گزارش ͳرسم نتایج برای ͳزبان مدل قید

ͳزبان مدل ،(hidden مجموعه روی بر خروجͳ ها و مقایسەها، جداول، (شامل ͳاصل بخش های در گزارش شده نتایج ͳتمام برای
شود؛ انتخاب (14B) پارامتر میلیارد ۱۴ حدود اندازه حداکثر با و (open-weight) آزاد وزن های با مدل های میان از الزاما باید
طریق (از بسته تجاری مدل های یا بزرگ تر مدل های با آزمایش است. مجاز (quantization) کوانتایزیشن روش هر از بهرەگیری

بود. خواهد مجاز «ͳتکمیل «آزمایش های عنوان با مجزا ͳالحاق بخش Έی در صرفاً (API

قید: این اعمال علت

Έپارامتری حافظه مبنای بر صرفاً را پرسش ها این از بسیاری ΁پاس بزرگ بسیار ͳزبان مدل های بازیابی: نقش شدن آش΋ار ●
ارائه RAG به Έنزدی ͳکیفیت (closed-book) بدون بازیابی سامانه ،ͳشرایط چنین در مͳ دانند؛ زمینه به نیاز بدون و خود

نمͳ شود. نمایان وضوح به بازیابی از حاصل بهبود سهم و مͳ دهد
پرداخت به نتایج کیفیت و مͳ کنند کار ی΋سان و دسترس در ͳپردازش منابع با دانشجویان ͳتمام ارزیابی: برابری و عدالت ●

بود. نخواهد وابسته تجاری APIهای برای هزینه

۱۶ از ۱۱ صفحه



پیشرفته ͳطبیع زبان پردازشͳپردازش منابع و مدل ها

بزرگ ترین ،ͳبیت ۴ کوانتایزیشن با پارامتر میلیارد ۱۴ سقف تا مدل های رایΎان: ͳمحاسبات بسترهای بر اجرا ام΋ان ●
رایانەهای یا (Kaggle در T4 پردازنده دو (مانند رایΎان ͳ΋گرافی پردازندەهای روی بارگذاری ام΋ان که هستند مدل هایی

دارند. را قدرتمند ͳشخص

مدل اجراي بسترهاي ۱ .۶

نیست: اجباری اما مͳ شود پیشنهاد ͳشخص سخت افزار روی بر مدل اجرای

میلیارد ۸ تا ۴ مدل Έی با همراه (Έم سیستم عامل (روی MLX یا llama.cpp ،Ollama چون ابزارهایی با :ͳشخص رایانه ●
کوانتایز شده. پارامتری

این همراه Kaggle با کار جام΄ راهنمای transformers؛ یا vLLM چارچوب های با :Kaggle رایΎان ͳ΋گرافی پردازنده ●
است. شده ارائه سند

وزن های با مدل Έی ͳفراخوان سرویسAPIبرای ارائەدهندگان از استفاده صورت در مدل: ͳمیزبان ارائەدهنده سرویس های ●
run_config.yaml در آن مشخصات باید و بود خواهد حاکم (14B (حداکثر اندازه سقف محدودیت همان و مدل همان آزاد،

شود. درج

مخزن در را پرامپت ها فایل و کرده تنظیم صفر) به Έنزدی بسیار (یا صفر مقدار روی را (temperature) تولید دمای اجراها ͳتمام در
نمایید؛ ذخیره فایل قالب در و کرده محاسبه یΈ بار را پی΋ره تعبیه بردارهای باشند. بازتولیدپذیر کاملا̈ نتایج تا کنید نگهداری کد

مͳ رسد. اتمام به دقیقه چند ظرف (CPU) مرکزی پردازنده روی ͳحت ،Έسب مدل Έی با قطعەمتن ۳،۸۸۲ تعبیه بردار محاسبه

(پيشنهادي) مدل صحت خودآزمايي ۲ .۶

در آن نتایج گزارش اما است، اختیاری آن (انجام دهید انجام را اولیه آزمون این گسترده، آزمایش های اجرای و زمان صرف از پیش
بود): خواهد ارزشمند ۱ فاز

(Sanity Check) طلایی قطعەمتن های با سامانه خودآزمایی

را ( gold_doc_ids از (برگرفته طلایی قطعەمتن های ،Έی هر ازای به و کرده انتخاب dev مجموعه از پرسش ۵۰ تعداد .۱
دهید. قرار مدل پرامپت زمینه در

صرفاً سوییچ (این کنید استخراج را F1̸EM معیارهای امتیازات ، –partial سوییچ و score.py اس΋ریپت از استفاده با .۲
است): شده تعبیه dev دادەهای از زیرمجموعەای ارزیابی برای

python score.py runs/selfcheck/predictions.jsonl –pack course_pack_v1 –split dev –partial
کند رعایت ͳدرست به را ΁پاس قالب و کرده تولید (EM) منطبق کاملا̈ ΁پاس موارد درصد ۲۵ حدود در دست کم باید مدل .۳

دودویی). پرسش های برای no̸yes از استفاده و حاشیەای، جملات تولید عدم کوتاه، ΁پاس)
مراحل در مدل تغییر نمایید؛ اصلاح را خود پرامپت ساختار یا مدل مرحله همین در نشد، موفق آزمون این در مدل چنانچه .۴

بود. خواهد آزمایش ها ͳتمام تکرار مستلزم بعدی

یا Qwen خانواده مدل های در مͳ دهند. ارائه آزمون این در ͳضعیف عمل΋رد 4B حدود از کوچΈ تر مدل های مͳ دهد نشان ما تجربه
تا ( enable_thinking=False تنظیم با (مثلا̈ کنید غیرفعال را (thinking) طولانͳ̸تفکر استدلال تولید حالت ،ͳاستدلال مدل های
زمینه، با همراه پرسش ۳۰۰ کل برای ͳشخص رایانه روی 7–8B حدود مدل Έی کامل اجرای بمانند. قالب با منطبق و کوتاه پاس΁ ها
را نهایی کامل اجرای سپس و ببرید پیش تایی ۵۰ نمونەهای با را خطایابی و توسعه فاز بنابراین ببرد؛ زمان ساعت چند است مم΋ن
«زمینه سامانه معرف ،dev مجموعه پرسش ۳۰۰ کل روی بر سناریو همین اجرای بΎیرید. بهره Kaggle ͳپردازش توان از یا کنید آغاز

بود. خواهد ۱ فاز در (oracle-context) طلایی»

۱۶ از ۱۲ صفحه



پیشرفته ͳطبیع زبان شفاهͳپردازش ارائه و گزارش

شفاهي ارائه و گزارش ۷

فاز هر گزارش ساختار ۱ .۷

است: زیر بخش های شامل و مͳ شود تنظیم نمونەها) پیوست اختیاری بخش احتساب (بدون صفحه ۳ در حداکثر فاز هر گزارش

همراه به ͳخصوص مخزن پیوند و مدل ها، ͳمعرف جمله، دو یا Έی در سامانه هر ͳاجمال تشریح مدل ها: و سامانەها ͳمعرف .۱
متناظر. commit شناسه

دستەبندی Έتفکی به و ͳکل) dev مجموعه روی score.py اس΋ریپت ͳخروج اعداد مستقیم گزارش تجربی: نتایج جدول .۲
اطمینان). فواصل همراه به پرسش، نوع

.( –compare ) متناظر اطمینان فاصله و ͳجفت تفاضل با برتری ادعای هر مستندسازی مقایسەای: ادعاهای .۳
قطعەمتن های مرج΄، ΁پاس سامانه، ΁پاس پرسش، شناسه (شامل خطاها از مشخص نمونه ۵ دست کم دقیق ͳبررس خطا: تحلیل .۴

خطا. انواع دستەبندی با همراه خطا) بروز علت و بازیابی شده
و انجامیدند، ش΋ست به که آزمودەشده ایدەهای روی΋ردها، انتخاب چرایی تحلیل محدودیت ها: و ͳطراح تصمیمات .۵

روش. محدودیت های
با که پروژه از بخش هایی و استفاده مورد ابزارهای پیرامون صریح توضیح :ͳمصنوع هوش ابزارهای از استفاده شفافیت .۶

است. رفته پیش آن ها Έکم

شفاهي ارائه جلسه ۲ .۷

رایانه فاز. همان مسئول ͳآموزش دستیار با دقیقه ۱۵ مدت به انفرادی جلسەای است: ͳنمرەده و ارزیابی ͳاصل محور ͳشفاه ارائه
شود. اجرا زنده صورت به نمونه پرسش چند روی بتواند سامانه تا باشید داشته آماده را خود Kaggle نوت بوک یا ͳشخص

ͳشفاه ارزیابی جلسه معمول ساختار

این در مͳ شود؛ پردازش شما لوله خط توسط ͳآموزش دستیار توسط انتخابی پرسش ۵ تا ۳ تعداد لوله: خط زنده اجرای ●
نسخه مدل، کندی صورت در شد. خواهند داده نمایش تولیدی ΁پاس و مدل ورودی زمینه بازیابی شده، قطعەمتن های فرآیند،

باشید. داشته آماده زنده سریع اجرای برای را لوله خط از سبΈ تری
آن ها. ͳوریتمΎال منطق کامل تشریح و فاز ͳاصل سازوکار دو پیادەسازی خط بەخط ͳبررس :ͳاصل سازوکارهای کد ͳبررس ●

پس ͳمستثن اسناد Έماس اعمال (مثلا̈ بخش Έی در تغییر صورت در اینکه تحلیل تغییر: سناریوهای و ͳتحلیل پرسش های ●
مͳ شد. گذاشته ͳخروج بر اثری چه زمینه) توکن های بودجه تغییر یا ،BM25 در b = 0 تنظیم برتر، نتیجه k انتخاب از

اطمینان، فواصل مفهوم پرسش ها، مختلف دستەهای روی عمل΋رد بهبود یا افت دلایل پیرامون بحث نتایج: تحلیل و تفسیر ●
خطا. نمونه Έی تحلیل و

را موارد همان بخواهد شما از است مم΋ن و مͳ کند ͳبررس را شما ͳارسال پیش بینͳ های از نمونه چند جلسه از پیش ͳآموزش دستیار
باشند). همسان باید خروجͳ ها صفر، روی دما تنظیم (با نمایید بازتولید جلسه در

نمره کسب ͳاساس شرط کد، بر تسلط

یا دهید توضیح جلسه در را کد منطق نتوانید که ͳصورت در اما هستند، مجاز ͳمصنوع هوش ابزارهای Έکم به نوشتەشده کدهای
خودتان الزاماً را ͳاصل سازوکارهای شد. نخواهد پذیرفته شما مستقل کار عنوان به بخش آن کنید، اعمال آن در را خواستەشده تغییر

باشید. مسلط آن جزئیات تمام بر و کرده پیادەسازی

۱۶ از ۱۳ صفحه



پیشرفته ͳطبیع زبان متراکمپردازش بازیابی و سنجش :۱ فاز

متراكم بازيابي و سنجش :۱ فاز ۸

فاز این کلیدی مشخصات و شناسنامه

.ͳوریتمΎال بهبود هرگونه اعمال از پیش پایه خطوط نخستین ایجاد و استاندارد سنجش ابزار ساخت هدف:
اسناد فیلتر همراه به دقیق متراکم بازیابی (ب) بازیابی؛ ارزیابی معیارهای پیادەسازی (الف) (دست نویس): ͳاصل سازوکارهای

.(document mask) ͳمستثن
RAG سامانه و (dev روی صرفاً ،oracle-context) طلایی زمینه با سامانه ،(closed-book) بدون بازیابی سامانه سامانەها:

متراکم.
۳ حداکثر گزارش متراکم؛ و بدون بازیابی سامانه برای hidden اجرای ͳخروج سامانه؛ سه هر برای dev اجرای ͳخروج :ͳتحویل

مدل ها. ͳمعرف صفحەای؛
حائری امین محمد مسئول: دستیار

بازيابي ارزيابي معيارهاي الف: اصلي سازوكار ۱ .۸

کل روی بر را آن ها میانگین سپس و پرسش هر برای آماده کتابخانەهای از استفاده بدون و خودتان توسط را زیر معیارهای
اسناد شناسەهای رتبەبندی شده فهرست d1, d2, . . . و طلایی قطعەمتن های مجموعه G روابط، این در کنید. پیادەسازی پرسش ها

است: بازیابی شده

Recall@k =
|G ∩ {d1, . . . , dk}|

|G|
, HitAll@k = 1[G ⊆ {d1, . . . , dk}] ,

MRR =
1

min{i : di ∈ G}
,

DCG@k =
k∑

i=1

1[di ∈ G]

log2(i+ 1)
, nDCG@k =

DCG@k∑min(|G|,k)
i=1

1
log2(i+1)

.

دودویی بەصورت DCG محاسبه در (gain) بهره است. صفر برابر MRR مقدار نشود، بازیابی طلایی قطعەمتن هیچ که ͳصورت در
مͳ گردد. محاسبه نخست رتبه min(|G|, k) روی بر (IDCG) ایدئال مقدار و است) ۱ بهره دارای طلایی قطعەمتن (هر مͳ شود تعریف
اس΋ریپت ͳخروج اعداد با dev مجموعه اجراهای روی شما پیادەسازی ͳخروج که دهید نشان جدول Έی قالب در خود گزارش در
توجه است. ی΋سان و منطبق کاملا̈ (nDCG@10 و MRR ،HitAll@2/5/10 ،Recall@2/5/10 معیارهای (برای score.py

پرسش ها، نوع این در زیرا دارد؛ Recall@k به نسبت ویژەای اهمیت چندمرحلەای پرسش های در HitAll@k معیار که باشید داشته
باشند. شده بازیابی زمینه در لازم شواهد ͳتمام که است ام΋ان پذیر ͳزمان تنها صحیح پاس΁ گویی و استدلال

(Document Mask) مستثني اسناد ماسك با دقيق متراكم بازيابي ب: اصلي سازوكار ۲ .۸

پرسش، هر برای که کنید پیادەسازی ͳتابع و کرده محاسبه خود انتخابی تعبیه مدل با را پی΋ره قطعەمتن های ͳتمام تعبیه بردارهای
تحت پارامتری باید تابع این بازگرداند. را برتر نتیجه k و آورد دست به قطعەمتن ها ͳتمام با را تقریبی) نه (و دقیق ͳکسینوس شباهت
نتیجه k استخراج از پیش باید که اسناد شناسەهای از مجموعەای بپذیرد: (exclude_ids یا document mask) اسناد Έماس عنوان

.(−∞ به آن ها شباهت امتیاز تنظیم با نمونه، (برای شوند گذاشته کنار برتر

def dense_search(query, k, exclude_ids=frozenset()) -> list[str]: # ranked doc ids
# 1) embed query; 2) cosine scores against ALL passage embeddings
# 3) apply the mask (scores of excluded ids = -inf) <-- BEFORE top-k
# 4) return the ids of the k highest scores, best first

۱۶ از ۱۴ صفحه



پیشرفته ͳطبیع زبان متراکمپردازش بازیابی و سنجش :۱ فاز

تعداد است مم΋ن نتیجه، k انتخاب از پس فیلتر اعمال صورت در زیرا است؛ ͳالزام برتر نتیجه k انتخاب از پیش Έماس اعمال
برای خاص دستورالعمل یا پیشوند نیازمند مدل ها ͳبرخ باشید: داشته توجه تعبیه مدل ͳفن الزامات به شود. k از کمتر ͳخروج نتایج
از استفاده .(L2 normalization) کنید نرمال سازی ͳداخل ضرب محاسبه از پیش را تعبیه بردارهای حتماً همچنین هستند؛ پرسش ها
عنوان به و شده پیادەسازی باید ͳدست دقیق تابع این اما است، مجاز لوله خط در برداری پایΎاەدادەهای یا FAISS چون کتابخانەهایی

شود. نگهداری مقایسه مرج΄

فاز اين سامانه هاي ۳ .۸

مقدار حالت این در مͳ دهد؛ ΁پاس بازیابی شدەای زمینه هیچ به ͳدسترس بدون ͳزبان مدل :(closed-book) بدون بازیابی .۱
پاس΁ گویی توانایی میزان چه خود Έپارامتری دانش پایه بر صرفاً مدل مͳ کند مشخص سامانه این مͳ شود. ثبت ”retrieved”: []

دارد.
retrieved فیلد مقدار مͳ گیرند؛ قرار مدل ورودی زمینه در مستقیماً طلایی قطعەمتن های :(oracle-context) طلایی زمینه .۲

اجرای مͳ سازد. نمایان را ͳزبان مدل تولید مرحله عمل΋رد تقریبی بالای کران سامانه این بود. خواهد gold_doc_ids با معادل
نمͳ شوند. منتشر hidden مجموعه طلایی برچسب های زیرا است؛ مقدور dev مجموعه روی بر صرفاً سامانه این

پرامپت ساختار و k مقدار (با متراکم بازیاب توسط بازیابی شده برترِ قطعەمتن k تعداد :(Dense RAG) متراکم RAG .۳
باشد. شناسه ۱۰ شامل دست کم باید retrieved فیلد مͳ گیرند؛ قرار مدل زمینه در شما) انتخابی

ارزش نشان دهنده متراکم RAG تا بدون بازیابی سامانه عمل΋رد فاصله مͳ دهد: دست به ͳروشن ͳتحلیل تصویر سامانه سه این مقایسه
مͳ کند. معین را بازیاب ارتقای ظرفیت و پتانسیل طلایی، زمینه سامانه تا متراکم RAG فاصله که ͳحال در است؛ بازیابی سهم و افزوده
سامانه و طلایی زمینه سامانه برای بازیابی ارزیابی معیارهای که نمایید توجه کنید. تحلیل نیز پرسش ها دستەبندی Έتفکی به را نتایج
گزارش به نیازی بنابراین است)؛ بازیابی شده سند فاقد دیΎری و است طلایی شواهد بر منطبق عیناً ͳ΋ی) هستند معنا فاقد بدون بازیابی

نیست. سامانه دو این برای بازیابی معیارهای

فاز این مستندسازی و ͳتحویل پرسش های

.(۶ (بخش مدل خودآزمایی نتیجه و بازرتبەبندی کننده) تعبیه، ،LLM) اعلام شده مدل های ●
با همراه Έی (هر متراکم بدون بازیابی، :hidden اجراهای متراکم؛ طلایی، زمینه بدون بازیابی، :dev اجراهای ͳخروج ●

.( run_config.yaml
. score.py ͳخروج با دست نویس معیارهای تطابق و مقایسه جدول ●

مقایسه (مانند –compare با ͳجفت مقایسه تحلیل Έی دست کم و دستەبندی) Έتفکی به و ͳکل) سامانه سه تجربی نتایج جدول ●
بدون بازیابی). برابر در متراکم سامانه

چیست؟ آن ریشەای علل و است چقدر bridge_comparison دسته پرسش های در HitAll@10 معیار میزان خطا: تحلیل ●
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پیشرفته ͳطبیع زبان آزمایش هاپردازش ردیابی و نرم افزار ͳمهندس امتیاز اختیاری: پیوست

آزمايش ها رديابي و نرم افزار مهندسي امتياز اختياري: پيوست آ
مͳ تواند توسعه حرفەای شیوەهای و نرم افزار ͳمهندس اصول رعایت وجود، این با نیست؛ اجباری ͳخاص ͳمهندس ابزار یا چارچوب هیچ
دقیقه) ۲ تا ۱) مختصر بسیار بەصورت و ͳشفاه ارائه جلسه در صرفاً موارد این شود. نهایی ارزیابی در ͳتشویق امتیاز مشمول

نیست. آن ها برای جداگانه مستندات ارسال به نیازی و مͳ گردند ͳبررس

مداوم يكپارچه سازي و خودكار آزمون ساختاريافته، پيكربندي آ. ۱
فایل های در سامانه هر فراپارامترهای و تنظیمات ͳتمام نگهداری :(ConfigurationManagement) پی΋ربندی مدیریت ●
روی از مستقیماً run_config.yaml فایل های که ͳل΋ش به کد؛ متن در ثابت مقادیر جای به (YAML (نظیر ساختاریافته

شوند. تولید آن ها
مثال های با دست نویس معیارهای توابع ارزیابی :pytest مانند ابزارهایی با تست ͳطراح :(Unit Tests) واحد آزمون های ●
بر RRF ادغام تابع راستͳ آزمایی مͳ کند، فیلتر را تعیین شده قطعەمتن های ͳمستثن اسناد Έماس اینکه از اطمینان ،ͳدست و ساده

ساختاری. خطاهای با مواجهه در (parser) مدل ͳخروج پردازشΎر تاب آوری از اطمینان و نمونه، فهرست دو روی
واحد آزمون های ،push هر با که نحوی به GitHub Actions در Έسب گردش کار Έی تعریف :(CI) مداوم ی΋پارچەسازی ●

حجیم). دادەهای یا ͳزبان مدل های بارگذاری به نیاز (بدون شوند اجرا خودکار بەصورت کد

W&B يا MLflow با آزمايش ها رديابي آ. ۲
دقیق منشأ تا مͳ کنند Έکم شما به (Experiment Tracking) آزمایش ردیابی ابزارهای مختلف، تنظیمات و اجراها تعداد افزایش با

نمایید. رهΎیری ͳسادگ به را آن با متناظر تنظیمات و تجربی نتیجه هر

بستر و ͳمحل سیستم روی بر تا ( mlflow==<version> (مانند کنید تثبیت پیش نیازها فایل در را ابزار این نسخه :MLflow ●
کنید: استفاده SQLite Έسب پایΎاەداده Έی از پراکنده، پوشەهای در ͳمحل ذخیره جای به باشد. ی΋سان Kaggle

import mlflow
mlflow.set_tracking_uri("sqlite:///mlflow.db")
mlflow.set_experiment("phase2")
with mlflow.start_run(run_name="hybrid_rrf"):

mlflow.log_params({"k": 10, "rrf_k": 60, "max_context_tokens": 1800})
mlflow.log_metrics({"em": 0.41, "hitall_10": 0.55})
mlflow.log_artifact("runs/dev/hybrid/run_config.yaml")

# then, in a terminal:
mlflow ui --backend-store-uri sqlite:///mlflow.db

ندارد. ͳمحل فایل مدیریت به نیازی و است رایΎان ͳاهΎدانش مصارف برای بستر این :Weights & Biases ●
متناظر اجرای با را گزارش اعداد از ͳ΋ی ارتباط و دهید نمایش را خود ردیابی داشبورد است ͳکاف ،ͳشفاه ارائه جلسه در ●

سازید. مشخص

راهنمای مستند در کاری) نشست های میان SQLite داده پایΎاه Kaggle(ذخیرەسازی بستر روی اجرایMLflowبر ͳفن راهنمای
است. شده تشریح Kaggle
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